


2. Оценка содержаппя диссертации

,Щиссертационная работа Фидоровской Ю.С. построена по традиционной

схеме И состоит из введенIбI, литературЕого обзора, обсуждения результатов,

эксперrаr,rентальной части, выводов, списка цитируемой литературы,

вкJIючающею l75 ЕаименоваЕий. Работа изложена на 17б стршrицах

печатного текста и содержит 50 рисунков и 32 таблицы. Стиль изложения

четкий, яслшй и логи.{ный.

Во <<Введении) Евтор подчеркивает акц/€uIьЕость и цели исследовательской

работы, расцрывает и Harrнylo новизЕу, и практическую значимость.

В главе <Литераryрньй обзор) достаточно полно рассмотрена литерац/ра,

посвящеЕIIм изуrаемой проблеме. Объяснены особенности цротеканиjI стадий

раIiевого цроцесса, происходяIrцж изменений в ране, и, Еа основЕlнии этlD(

даЕIIьIх, проЕtн€шизированы существующие методы создания лечебЕьIх

материаJIов и цредIохеЕы новые по,щоды к ним. Наибольшее внимание

уделеЕо рассмотрению применениrI разлиIIньж поJIимеров в раЕевых

поцрытиrDь их выбору дJuI конкретЕьп< целей, что сцраведливо оценено как

одЕо из эффектлrвньrх coBpeMeHIIbD( Ira)пlнblx направлений рtвработки

лечебньп< материапов.

При анализе полимеров, используемьж дIя созданшI лечебньD( материatпов

местЕого ншц)авJIеIrного действия, ocltoBнoe внимание уделено

биопо.rпrмераlrл, т.е. полимераNr прцродrого происхожденIбI, поJIyIаемым по

м€жсимаJIьЕо эколомtIЕым (зеленым) технологиrIм. }1менно Еа их

использоваIIие ориентироваЕ диссертант, детЕUIьно рассматривая вощ)ос

выбора полимеров, а TaIoKe иммобшшзации в них лекарственньD( препаратов.

,Д7и такого анаJIиза автору потребовались хорошие знания химии полимеров и

физической химии, которые Ю.С. Фидоровск€ш цродемонстрировапа в своей

работе. АргуrиентироваII выбор альгиЕата натриlI - соли аJьгиновоЙ кислоты,

содержащей в составе необходимые для зФкивлеЕиrI рчtн миIФоэлемеЕты.

Проведен детrlJьЕый анаJIиз coBpeMeHHbD( фермеrrпrьп< и чIIIтимикробньD(

црепаратов, ок€lзывalющIо( эффектшное лечебное воздействие на гЕойные



рацы. Исходя из специфики рzrневого цроцесса на I-II стадии, рассмоц)ены
принципы выбора ферментньп< препаратов и проанализированы перевязочные

материЕtпы, lD( содержацце. Отражены д(I)i€[льные rцrоблепш, возIlик€lющие в

процессе применения нативIIьD( форм ферментов, шцроко используемьж

сегодшI кJIиницистtlми, а также наиболее эффективньте решеIrия по

стабилизации их цротеолитиЕIеской активности.

Особьй иЕтерес цредставпяет анализ диссертантом литерацрньIх

источников, посвящеЕЕьD( использованию соли серебра как ЕlIлтисептика и

образованию Еаночастиц этою мет€шла, что повJIияJIо на его обоснованный

выбор как антилпlкробного препарата для д€rЕного исследования. Анализ

литературы позвоJIIаI четко сформулировать цели исследования и пуги их

дости)кеЕия.

глава <<методическая часть) содержит описание примеценньж

методическIr( подходов и €tЕализ матери€шов, необходимьтх для выполнениrI

работы Еа coBpeмeкroм )1ровце. особый шIтерес предст€IвJUIет разработанная

ю.с. Фидоровской оримЕ€UIьнЕUI эксцресс-методика с использованием

коJUIагена В раМках ВоссозДЕlIIшt модели р€IнеВого отДеJUIемого, Еапр€tвJIеннЕи

на проведение качествеIIной оценки эффективности ферментного препарата в

прис)дствии ниц)ата серебра. В работе использовакы современные методы

анализа деформациоrшьп< свойств и течruести полшrлерной основы

разрабатываемьтх изделий, позвоJuIющие провести исследовaIние

реологиtIеского состояниrI композиции, измененrй, происходящI]D( при

нагр)вк€ж, возЕикающLD(, например, в технологшrеском процессе при

осJдцествлении печати (оценка тиксотропностф, что дает возможIlость Еаучно

обосновать требования к свойстваrчr композиции. Приведены методики,

позвоJUIюIIше оценить возможное влияЕие введеншI активньтх и

вспомогательньD( компонеIIтов на реологию композиции. Представлены

используемые в работе разные способы оценки активIIости ферментов, такие

кЕк метод Кунитца, Ансона, позвоJlяюпше проводить анЕuIиз с r{етом
особенностей области примеЕенIбI изделий и вероятЕьIх факторов



иЕактивации.

третья глава <<результаты и обсуждение> посвящена экспериментЕlпьным

д€шIlым, поJIrIенныМ в ходе IфоведениЯ исследовЕlIlIхI. Глава содержит

результаты из)чения реологшIеских свойств биополимеров, выбора tж
необходимой коIrценц)ации в р€rп4кЕlх разработки технологического процесса

поJýлеЕIтI коЕечногО лечебноrО гид)огеJUI. Отражены дашше по выбору и

из)лению ферментньпr препаратов и оценки их щ)отеолитиtIеской акгивности

в зависимостИ оТ компонеЕтоВ композиции и условий проведениrI

техЕологиrIескогО процесса. особый иЕтереС цредставJUIют результаты
из)леншI образования нЕlночастшI серебра, сформированньп< в среде

биополимера-восстЕIновитеJUI щIьгиЕата натриrI. Отражена специфика

взаимодейстВиrI аI(гивныХ компоЕеЕтов - ниц)ата серебра и фермента папаина,

а также решение задачи по сохраЕению акгивности каждого из них.

Современными методЕlми исследовatнIдI (зондовая микроскопиrI,

спектрофотомерия, метод динЕlмического рассеяния света) доказatно

восст IовлеЕие в среде ЕUIьгината натрия ионов серебра до наноформы и

одновремеЕное присутствие в лечебной копшrозиции Еано- и ионпой форм
серебра, обеспечившоIщD( акгивное антимикробное действие создаваемого

материала.

Автором цроведен аЕ€uIиз требуемьж дrя лечебной апIuшкации свойств

текстипьЕого материаJIа, которьтй защищает рану от вЕешнего воздействия,

сJryжит (депоD для биополимеров и црепаратов, одновременно обеспечивает

пролоIrгироваЕIrое посчплеЕие препаратов в раЕу и гемостатический эффект,

что подтверждzlют соответствуюпц{е испьпания. Оценена специфика

илшr,tобилизации ферметrта в поJIимере в pErMKElx разработанной техноломи,

оцеЕеIIы достоинства и недостатки paзlrbD( способов иммобилизации, дJuI чего

доказательно использовtlны рщли.IIIые методы (методы оцределеЕиrI

протеолитиtIеской активностф. Это позволиJIо диссертаЕту выбрать наиболее

рациоЕапьный способ стабилизации протеоJIити.Iеской активности фермента

папаина, а также грамотно провести колшlественцrю оцеIтку эффективности



рi}зработанньж изделий. особый интерес цредставJuIет цредIоженIrое
технологшIеское решение, закпючЕtющееся в раздельной предварительной

иммобrтrизации €lктивIlьIх компоЕентов в поJIимерах и позвоJIяющее

стабилизировать активность каждого из них. Это решение, обладающее

новизной, оформлено в качестве зФIвки на патент (приоритет от 10.08.2021)

.Щиссертационная работа предстaвJuIет собой завершеЕное Еа)лное

исследование, в котором отр€Dкены решения всех поставленньD( задач,

результаты которого обоснованы и предстаыIеFIы в зЕlкJIючении.

Автореферат оц).Dкает содержЕlIIие диссертационной работы. Оформление

диссертации и автореферата соответствует ГОСТ P.7.0.1l <,ЩиссертаIц.rя и

автореферат диссертации>.

3. Зпачпмость для пауки результатов дпссертациопных исследований

автора. В диссертационной работе Фидоровской Ю.С. значимость для

наукц отрaDкеца в следrюIIцD( результатах:

Обоснован выбор протеолитшIеского фермента, црименяемого дJIя

воздействия на гнойное отдеJIяемое рffi, исходя из особенностей

разрабатываемого текlоломЕIеского процесса, а также физико-химлтческой

стабильносм субстанции фермента. Аргуrr,rентирован выбор дJuI данной

композиции, применяемой дш лечениrI IнойЕьтх p€lн, цротивомикробного

препарата ниц)ата серебра. Отражена целесообразность применениrI

биополимерной основы ЕuIьгината натрия KalK среды для активации

регенерационньж цроцессов в ходе лечения раЕ, так и среды Nм
восстановления Аg* до наноформы и усиления антиллицробных свойств.

,Щоказана целесообрaвность физической иммобилизации фермеЕта папаина,

стабилизирующ€ш его протеоJIитиЕIесчaю активность, а также введение

препарата АсNОз в €UIьгинат ЕатриrI. С помощью спектрофотометрии, а также

зондовой микроскопии установлено образование ЕаЕочастиц серебра (в том

числе в црисутствии фермента папаиЕа), что позвоJuIет примешIть

аЕтимикробЕый компонент в миЕимаJIьном колиIIестве (0,05%), добиться

Еужньж €tнтимикробЕьIх свойств и сохр€tнить акгивItость каждого из



компоЕеI оВ. РазработаНа Наl"rно-обоснов€lllная технологиJI пол)лениJI

лечебного гидрогеJIя и текстильной аптшrикации, содержащей одновременно

протеолитический фермент и нитрат серебра, закпючающмся в

предварителЬной иммобr.тЛизациИ этих компонентов в полимерЕж (папаин - в
гидроксицропилметилцелjIюлозе, АgNОз - в ЕUIьгинате натриrI), исполЕяющих

функции защитньIх коллоидов.

4. Значимость для производства результатов диссертационных
псследовапий автора

Вьтявленцые диссерт Iтом Iцди решеЕиrI на)лных и технологических

задач в рЕlмксж поJцлениrI медицинских изделий дJUI лечения гнойньrх ран в

полЕой мере отр€Dкают значимость исследовательской работы для

производства. РанозаживJUIющие материалы, поJýлIенные согласно

разработанноЙ технологии, позвоJUIют расширить линеЙку средств,

применяемьIх в тер€tпии гнойных рал. Проведенные саfiитарно-

гигиенические и токсикологшIеские испытаниrI подтверждают безопасность

разработаIrньж изделий, а цредставлеIrнЕц док)rментацшI (дешrарация

соответствиrI) позволяет осуществJIять реЕuIизацию цродукции.
разработанные диссертантом лечебный гидрогель и текстиJIьна;I

аппликациrI уже выпускаются ООО <Колетекс>>.

5. Конкретпые рекомендацпп по пспользованию результатов и выводов
дцссертации

Разработаннм в диссертации нормативная (ТУ), технологическЕuI

(технологический регламент ТР 2694З035-0|-202l), экспJryатационнЕuI

(инструкция по применению) документация на медицинские изделиrI для

лечениrI гнойньтх ран свидетельствует о возможности осуществления

цроизводства лечебного гидрогеJuI и текстиJIьной апrrrrикации, содержащей

одновремеЕно протеоJIити.Iеский фермент и нитрат серебра, в условиях ООО

(Колетекс). Наличие декJIарации о соответствии (ЕАЭС N RU Д-

RU.PA0 1.В.8З945122) цредставленной продукции требовапилr,t технического

регламента Таможенного союза (ТР ТС 009/2011) делает возможным



ре.шизацию цроизведенЕой продукции.

Полуrенные в диссертациоЕЕой работе данные следует }щитывать при

разработке методики лечеЕия гнойньтх ран с применецием композициоЕньrх

лечебньтх изделий, содержащID( протеолитиtIеский комплекс латекса папайи.

6. Замечапия

По работе имеются следующие вощ)осы и замечаниrI:

l. Используемое диссертантом выра)кение <(зондоваrI электронн€ц

микроскопиrI> явJIяется некорректIIым, т.к. зондоваrI и электроннаrI

микроскопиrI относятся к рЕlзЕым группalм методов. Судя по цриведеЕным

рисуйка"trл, в работе речь идет об атомно-силовой миIqrоскопии, Koтopall

явJUIется зоЕдовым методом.

2. Автор считает, что образование в композиции наночастиц серебра

расширяет спектр ее биологического действия. В таком сJIr{ае возникает

вопрос: каков механизм ttнтимикробного действия наЕочастиц серебра и чем

он отлшlается от антимикробного действия ионов серебра? Ведь, как

известно, большинство исследователей полагает, что биологически активЕые

мет€rллсодержащие наЕочастицы, благодаря значительной площади

поверхности, просто образуют очень большое количество катионов,

обладаrошц{х антимиIФобным действием.

3, Имеются ли у диссертаЕта данЕые, позвоJuIющие срtвнить ацтш\,rикробFryю

активIIость систем, содержащих только Еиц)ат серебра, и систем, в Koтopblx

содержится нитрат серебра и образовавшиеся наночастицы серебра (лаже

если у этих систем разные рtI)?

4. С чем автор связывает положительное влияние

гид)оксипропиJIметилцеJIлюлозы Еа Iц)отеолитиtIескую активность папаина в

процессе у-стерилизации композиции?

5. Почему эксперимент, выJIвивший образование в щелочной среде

Еаночастиц серебра, проводился в црисутствии только аJIьгината натриlI, а Ее



смеси его с гидроксицропиJIметилцелJIюлозой?

Поставленные вощ)осы и сделанные замечания не изменяют

положительного MHeHIаI о диссертационной работе

Таким образом, представленЕаlI диссертациrI явJIяется Еа)лно-

квалификационной работой, в которой на осЕовании проведенных автором

исследований поJryчеЕы результаты, совокупность которьтх можно

квалифицировать как решение Еауrной задачи обосновшrия и разработки

состава биополимерньтх медициЕскrаr изделий пролонгировalнtlого действия

Еа текстильной и гидрогелевой основе дJIя комплексного лечениrI

инфицировацЕых ран на I-II стадиях раневого цроцесса, вносящей значимый

вкJIад в развитие физико-химических основ создания EoBbIx полимерЕьж

материалов медицинского н€вначенIбI.

Рассмоцrенные в диссертации вопросы соответствуют областям

исследований, вкJIючецЕьIх в паспорт специiлJIьности 05.17.06 - Технология и

переработка полимеров и композитов, а именно: п. 3. - ИсследоваIIие физико-

химиtIеских свойств материЕUIов на полимерной основе...; в области

исследований п. 2 - Полимерные материаIы и изделия; ...полуIение

композиций, пропIозирование свойств...

По акryальности, новизIIе, л)овцю выполнеIIия, объему, науrной и

практической ценности полученньж результатов диссертациоЕная работа

отвечает требованиям, предъявляемым к к€шдидатским диссертациrIм

(пункты 9-14 <Положение о присуждеЕии )леньгх степеней>>, утвержденным

постановлеЕием Правительства Российской Федерации Ns 842 от 24

сентября 20l3 г.).

Соискатель Фидоровская Юлия Сергеевна заслуживает присуждения

уrеЕой степени каЕдидата техническЕх наук по специ€tпьности 05.17.06 -
Технология и переработка полимеров и композитов.

Доклад соискатеJIя был засrryшап и обсужден на заседаIIии кафедры
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